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1. Principi di chimica generale. L’atomo e la sua struttura. Legami chimici e molecole, le reazioni chimiche. I principali elementi di importanza biologica. 

2. L’acqua e la sua importanza in biologia. La struttura molecolare dell’acqua, il legame a idrogeno e le caratteristiche chimico-fisiche dell'acqua. L'acqua come solvente in biologia. Ionizzazione dell'acqua e concetto di pH. 

3. Macromolecole biologiche. Il ruolo dell’atomo di carbonio nelle molecole organiche. Concetto di scheletro carbonioso e gruppo funzionale. I principali gruppi funzionali: ossidrilico, carbonilico, carbossilico e amminico. Caratteristiche strutturali e funzionali di alcune macromolecole biologiche:carboidrati, lipidi, aminoacidi, proteine, nucleotidi e acidi nucleici. Importanza delle macromolecole organiche nell’alimentazione umana.

4. L'origine della vita, la composizione dell’atmosfera primordiale, fonti di energia e sintesi delle prime molecole organiche. Ipotesi di Oparin ed esperienza di Miller. La comparsa delle prime cellule; la teoria cellulare. Organismi autotrofi e eterotrofi, procarioti ed eucarioti. Organismi unicellularie origine della pluricellularità. La classificazione degli organismi viventi nei cinque regni: monere, protisti, funghi, animali, piante.

5. Strutture e funzioni cellulari. La cellula procariote. Forma e dimensioni delle cellule, principali strutture e organelli, citoplasma e nucleo. Differenze tra cellula animale e vegetale.

6. La comunicazione tra cellula e ambiente. Il potenziale idrico e le sue componenti. Movimento dell'acqua e dei soluti. attraverso la membrana cellulare, diffusione e smosi. Osmosi e e flussi idrici. Ambienti ipo-, iso- ipertonici. Il turgore. Trasporto mediato da proteine (trasporto attivo e diffusione facilitata). La pompa sodio-potassio. Il trasporto mediato da vescicole. Giunzioni tra cellule.  

7. Energia e metabolismo. Concetti generali delle leggi della termodinamica. Reazioni di ossido-riduzione, enzimi: struttura e funzione. La molecola dell'ATP e la sua importanza nelle reazioni metaboliche. Reazioni esoergoniche e endoergoniche. . Energia di attivazione e sequenze biochimiche. Significato di anabolismo e catabolismo. Le principali vie metaboliche: glicolisi, ciclo di Krebs, fosforilazione ossidativa. Fermentazione lattica e alcolica. Strategie metaboliche. Luce e pigmenti. La fotosintesi: fase luce dipendente e luce indipendente. La fotorespierazione, fotosintesi C4 e CAM.

8. Duplicazione e riproduzione cellulare. La divisione della cellula procariote. Il ciclo cellulare degli eucarioti, regolazione e fattori che lo influenzano. La mitosi. La riproduzione sessuata. Cellule somatiche e riproduttive. Concetto di corredo cromosomico aploide, diploide, poliploide. I cromosomi omologhi. Il ciclo vitale e l’alternanza delle generazioni. Eventi che precedono la meiosi (crossing-over). Le fasi della meiosi. Meiosi e riproduzione sessuata. La formazione dei gameti: spermatogenesi e oogenesi. Errori nel processo meiotico.

Laboratorio

- Struttura e funzione del microscopio ottico

- Osservazione di cellule animali e vegetali al microscopio ottico.

Letture/Approfondimenti tratti dal libro di testo:

- Emoglobina un esempio di specificità

- Ciò che caratterizza la vita

- Il problema della generazione spontanea



EVENTUALI  OSSERVAZIONI

Per gli studenti che nello scrutinio finale avranno ricevuto la sospensione del giudizio nella presente disciplina il percorso da seguire nel recupero sarà differenziato nel modo seguente:

a) coloro che non hanno recuperato le carenze del primo trimestre, sosterrano la prova di recupero su tutto il programma svolto.

b) coloro che non avevano carenze pregresse non sanate relative al trimestre, sosterranno la prova di recupero preferenzialmente sui punti n. 5, 6, 7, 8, del programma svolto.
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