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 ARGOMENTI SVOLTI.

.

1) Ripasso sintetico del programma svolto nell'anno scolastico precedente con svolgimento di esercizi in aula e a casa sui seguenti argomenti:

- misure e grandezze;
- le trasformazioni fisiche della materia;
- le trasformazioni chimiche della materia.
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2) Dalle leggi della chimica alla teoria atomica:

- definizione di atomo e breve storia dell'ipotesi atomistica;

- le tre leggi fondamentali della chimica (legge di Lavoisier, legge di Proust e legge delle proporzioni multiple);

- il modello atomico di Dalton;

- definizione di elemento ed atomo;

- definizione di composto e molecola;

- formula grezza o bruta, di struttura, razionale

3) La quantità chimica - la mole:

- la legge di combinazione dei volumi di Gay-Lussac, l'esperienza di Avogadro sui gas;
- il principio di Avogadro e cenni sul lavoro di Cannizzaro;

- breve storia della determinazione dei pesi atomici relativi;
- Thomson e la spettrometria di massa: la scoperta degli isotopi ed il calcolo della massa atomica assoluta;

- gli atomi di riferimento (idrogeno, ossigeno, carbonio-12);

- l'unità di massa atomica ed il suo valore in grammi;

- definizione di grammoatomo e grammomolecola;

- calcolo del numero di atomi in 1 grammoatomo di carbonio;

- definizione del numero di Avogadro;
- definizione di mole;

- calcolo del numero di particelle contenute in una certa quantità di sostanza;

- la composizione percentuale delle sostanze: teoria ed esercizi di calcolo;
- definizione di molarità ed equazione per il calcolo

4) Le particelle dell'atomo:

- le tre particelle fondamentali dell'atomo (elettrone, protone e neutrone): proprietà e caratteristiche;

- definizione di numero atomico, numero di massa ed isotopo;

- il modello atomico di Thomson e quello di Rutherford;

- l'esperienza di Rutherford in dettaglio;
- la natura elettrica della materia;
- la doppia natura della luce e la radiazione elettromagnetica;
- diffrazione ed effetto fotoelettrico;
- energia di un fotone;

- l'atomo di Bohr: spettro continuo e a righe, i cinque postulati di Bohr;
- il numero quantico principale;

- stato fondamentale e stato eccitato, emissione del fotone da parte dell'elettrone, energia del fotone emesso;

- il modello atomico a strati: i sottolivelli (s,p,d,f,g,h,i), calcolo del numero massimo di elettroni per ciascun sottolivello e per ciascun livello energetico;
- la configurazione elettronica degli elementi da 1 a 18, struttura elettronica del Ferro;

- le inversioni del riempimento dei sottolivelli;

- configurazione elettronica di uno ione;
- il modello atomico ad orbitali: l'ipotesi di De Broglie, il principio di indeterminazione, l'equazione di Schrodinger (cenni) ed il concetto di orbitale, il numero quantico principale, secondario, magnetico e di spin
- rappresentazione della configurazione elettronica secondo il modello a orbitali (cenni)

5) Il sistema periodico:

- la tavola periodica di Mendeleev 1869 e 1871; classificazione per numero atomico anziché peso atomico; gruppi e periodi; i gruppi tradizionali (da I a VIII); gli elementi di transizione; i gas nobili;
- le proprietà periodiche: raggio atomico, volume atomico, energia di ionizzazione, affinità elettronica, elettronegatività;

- metalli, semimetalli, non metalli, metalli alcalini, metalli alcalino-terrosi, lantanidi ed attinidi, alogeni (caratteristiche e proprietà in sintesi);

- calcolo del raggio atomico del ferro partendo da 1 grammoatomo dell'elemento;
- gli elementi della vita
6) I legami chimici:

- definizione, energia di legame, i gas nobili e la regola dell'ottetto, il legame covalente, la valenza, i legami covalenti multipli (doppio e triplo), il legame covalente dativo, il legame di coordinazione;

- formazione dei legami (covalente puro, covalente polare, ionico) e differenza di elettronegatività;

- il legame ionico ed i composti ionici;

- il legame metallico

7) La nomenclatura dei composti:

- la valenza ed il numero di ossidazione;
- le 7 regole per la determinazione del numero di ossidazione;

- i composti binari dell'ossigeno e dell'idrogeno;
- i composti ternari;

- i sali ternari (acidi, neutri e basici);
- schema riassuntivo della nomenclatura (IUPAC, tradizionale e di Stock)
8) Energia e velocità di reazione:
- i sistemi chimici (aperti, chiusi, isolati);

-termochimica e termodinamica;

- reazioni esotermiche ed endotermiche;

- il primo principio della termodinamica;

- l'energia interna di un sistema e la sua varizione;

- perché avvengono le reazioni chimiche;

- definizione di entalpia, entropia, energia libera, reazione spontanea;

- la velocità di reazione;

-energia di attivazione: teoria degli urti e dello stato di transizione;

- i catalizzatori;

- i fattori che influenzano la velocità di reazione (natura dei reagenti, concentrazione, temperatura, superficie di contatto)

9) L'equilibrio chimico:
- definizione di equilibrio chimico, la costante di equilibrio, come si calcola Keq

ATTIVITA' DI RECUPERO AL TERMINE DEL TRIMESTRE
La classe è stata divisa in gruppi di lavoro e a ciascun gruppo è stata assegnata la produzione di un cartellone su tematiche del programma svolto in aula; gli alunni al termine del lavoro hanno esposto i contenuti al resto della classe; è seguita la valutazione da parte del docente.

Argomenti assegnati ai singoli gruppi: la tavola periodica, i legami chimici, l'atomo (struttura e dati essenziali), i numeri quantici, la mole ed il numero di Avogadro, le proprietà periodiche.

Infine è stata svolta una verifica scritta di riepilogo su tutti gli argomenti affrontati nel corso del trimestre per stabilire l'esito del recupero da parte degli alunni con profitto non sufficiente.
ATTIVITA' DI LABORATORIO

1) definizione di mole e preparazione di soluzioni molari;

2) determinazione della quantità di soluto in una soluzione a concentrazione e volume noti;

3) saggio alla fiamma;

4) l'atomo di Bohr ed il modello atomico a strati;

5) i legami chimici (ionico e covalente); polarità; formula di struttura e bruta;

6) le reazioni chimiche; esempi di reazioni di ossido-riduzione;

7) determinazione del calore di reazione;

8) la nomenclatura chimica;

9) la velocità di reazione;

10) i fattori che influenzano la velocità di reazione (natura dei reagenti, concentrazione, temperatura, catalizzatori);

11) l'equilibrio chimico e la costante di equilibrio;

12) reazioni acido-base; la costante di equilibrio per l'acqua; il prodotto ionico dell'acqua; il concetto di pH;
13) la titolazione acido-base con indicatori

EVENTUALI  OSSERVAZIONI

PERCORSO DIDATTICO ESTIVO PER ALUNNI CON SOSPENSIONE DEL GIUDIZIO

Per gli alunni con sospensione del giudizio viene assegnato l'intero programma svolto durante l'anno scolastico come sopra descritto in dettaglio.

I contenuti sono tutti  reperibili sul libro di testo in adozione "Lineamenti di chimica" seconda edizione - Zanichelli.

In aggiunta si richiede di approfondire gli argomenti suddetti anche con il ricorso agli appunti delle lezioni in possesso di ogni alunno della classe che abbia regolarmente frequentato.

Eventualmente gli alunni possono reperire altri contenuti on-line da fonti attendibili come ad esempio Wikipedia.

Si raccomanda di svolgere tutti gli esercizi presenti nel libro di testo alla fine di ogni capitolo; per lo studio a casa si suggerisce di ripetere i contenuti appresi, di fare degli schemi frequentemente, di utilizzare le mappe dei contenuti presenti alla fine di ogni capitolo del libro di testo e, se possibile, di ripassare gli argomenti, almeno in parte, insieme ad altri alunni o comunque ripetendo ad alta voce con un'altra persona.

Si raccomanda vivamente agli alunni, come fatto dal docente per l'intero anno scolastico, di studiare gli argomenti assegnati con spirito critico, domandandosi sempre il significato di quanto letto e cercando di verificare se si è realmente compreso il contenuto, rinunciando il più possibile ad uno pseudo apprendimento basato sulle capacità mnemoniche più che su quelle logiche e razionali. 
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Data 12 giugno 2010                                                                                 Firma 
                                                                                                            Luigi Cenerelli
I RAPPRESENTANTI DI CLASSE 
                

